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PyKOBOZICTBO IO 3KCILTyaTalliK COACPIKAT TEXHUYECKHE JAHHBIE, OIIICAHUE IIPUHIATIA JEHCTBHS
U YCTPOUCTBA, & TAKOKe CBEJEHMS, HEOOXOMUMbIE [UIS IIPABHUIIBHOIO MOHTAXa M 3KCIITyaTaIlHH
MaHOMeTpoB nokaspiBaromux TM, TB, TMB u TMTE (B nansreiinem — npu6GopoB).

PyKoBOICTBO IO 3KCIUTyaTalldWt PacHpOCTPAHSETCS Ha NMPUGODPHI, TPOU3BOAMMEIE UL HYIK
Pa3JIMYHBIX OTPACIIEH MPOMBIIUIEHHOCTH B FOPOJICKOT0 XO3SMHCTBA, B TOM YHCIIE IS IOCTABKH
Ha SKcmopT cormacHo TV 4212-001-4719015564-2008 u I'OCT 2405-88 «MaHOMETpEL,
BaKyyMMETPBI, MAHOBAKY yMMETPEI, HaIIOPOMEPEI, TATOMEpEI i Taronanopomepsl. OTY ».

HpOHSBOI[PITCJIL OCTaBIIET 3a coOoit IIpaBO BHOCHUTH B KOHCTPYKIHIO H3MEHEHUSI,
HE yXyOIIarolIue SKCINTyaTAIIMOHHBIC XapaKTEPUCTUKU U3 ICIIHSI.

1. OnucaHue u pabora

1.1. HasHayeHue uspgenus

1.1.1. Manometps! nokassmBaromue TM, TB, TMB u TMTB npenHa3HaueHb! st U3MEpEHUI
u36bITouHOr0 Aasnenus (TM, TMTBE), B Tom uucie paspesxenus (TB) u maBieHns-paspeskeHus
(TMB) He3arps3HEHHBIX HEArpecCHBHBIX M arpeCCHBHEIX JKHIKOCTEM, Ta30B H 11apoB, He
KpHUCTAJU3YIOIMXCs IIPU paboueii Temmeparype. IIpu6oper mogenu TMTB (TepmomanoMeTpsI)
NPHMEHSIOTCS IS H3MEPEHUH H30BITOYHOTO TABICHHUS U TEMIIEPATYPEL

1.1.2. TIpu6opsI MOTYT IPUMEHSATHCS B PA3NHUHBIX OTPACIIX HPOMBIIUIEHHOCTH H HAPOIHOTO
X03HCTBA, TAKUX KaK TEIIOSHEPTeTHKa, XHUMHUYeCKas, He(TIHAS, Ta30Bas, IIHINEBa,
MEIUIUHCKAsA, B TOM YHCIC IPH NPOBENCHHH PAabOT IO OOECIEUCHHIO OXPAHBI 3MOPOBBS,
KOHTPOJIIO COCTOSIHMS OKpYJXKarouied cpemsl M 6e30IacHOCTH TpyAa, IpPH IIPOBENCHHU
Te0JIe3UIECKHUX U THIPOMETEOPOJIOTHIECKHUX PadoT.

1.1.3. TlpuGopsl He HPUMEHSIOTCS Uil U3MEPEHHS MyIbCHPYIOMIETO aBJICHUS (To ecTh
AABJICHHS, MHOTOKPaTHO BO3PACTAOMIET0 ¥ YOBIBAIOIIETO II0 JIFOOOMY IIEPHOANYECKOMY 3aKOHY
CO CKOPOCTEIO cBhIIe 10 % muana3oHa moka3aHuil B CEKYHIY).

1.1.4. TIpu6opsI NPUMEHSIOTCS Il H3MEPEHHS IOCTOSHHOTO (TO €CTh HE M3MEHSIOMErocs WK
IIJTABHO M3MEHSIOIIErOCsA II0 BPEMEHH CO CKOPOCTBIO He Gonee 1 % nuamasoHa MoKa3aHWii B
CEKYHIY) ¥ IIEPEMEHHOTO (TO €CTh ILIABHO M MHOTOKPATHO BO3PACTAIONIETO H YOBIBAIOLIErO 10
n000My TIEPHOMYECKOMY 3aKOHy CO CKOpocThio oT 1 1m0 10 % nwamasoHa mokasaHmil B
CeKYHIy) [JaBJICHHUS CPEJl, He KPUCTAUIM3YIOMUXCS py pabodeit Temmeparype. JlHHaMIdecKas
BA3KOCTB JXKHIKUX CPeJl IpH pabourX YCIOBUAX He NopkHa npesbiuats 0,4 Ia-c (4 IT).

1.1.5. Tlo skcmmyaTaniOHHOW 3aKOHYEHHOCTH HPUOOPEI OTHOCSATCS K W3IENHAAM TPETHETO
nopsaakamo I'OCT P 52931-2008.

1.1.6. Ilo ycroi4nBOCTH K BO3AEHCTBHIO TEMIEPATYPHI M BIAKHOCTH OKPYIXKAIOIIEro BO3IyXa
IpUOOPEI COOTBETCTBYIOT Ipymie ucnonnerus B3 mwmu 12 mo T'OCT P 52931-2008 u mMeroT
kmuMaTrdeckoe ucnonsenue Y XJI xareropuu 3.1 wnm 1.1 mo I'OCT 15150 B 3aBHCHMOCTH OT
HCIIONHEHUs. Mpubopa, HO s paboTHl IpH Temmeparype oT MmmHyc 60 mo mmoc 60 °C.
1Ipr6opsl, 3al0NHEHHbIE TIUIEPHHOM, IPEJHA3HAYEHB! I paGOTHI TIPH TEMIIEPATYPE OT MUHYC
20 mo mmoc 60 °C. IIpuGopsl, 3amONHEHHBIE CHIMKOHOM, TIPEIHA3HAUCHE! IS paboTsl mpu
Temieparype ot Muryc 60 mo mmoc 60 °C.
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1.2. TexHU4YeCcKue XapaKkTepUCTUKU

1.2.1. Bepxnwuii mpeaen nokazaHuid N30BITOYHOTO JABJICHUsS yKa3aH Ha 1udepodiaare u BhIOpaH
U3 psaa:

1) 0,1; 0,16; 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 40; 60; 100 MIla (1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10;
16; 25; 40; 60; 100; 160; 250; 400; 600; 1000 krc/cm? umu 1; 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 40; 60;
100; 160; 250; 400; 600; 1000 6ap) — st maHOMEeTpOB TM;

2) 0,06; 0,1; 0,15; 0,3; 0,5; 0,9; 1,5; 2,4 MIIa (0,6; 1; 1,5; 3; 5; 9; 15; 24 xrc/cm? wmm 0,6; 1; 1,5;
3;5; 9; 15; 24 6ap) — nna maHoBakyymMmeTpoB TMB;

3) 0,25; 0,4; 0,6; 1; 1,6; 2,5 MIa (2,5; 4; 6; 10; 16; 25; xkrc/cm? unu 2,5; 4; 6; 10; 16; 25 6ap) —
1151 repmoManomeTpoB TMTB.

1.2.2. BepxHuii npeen Moka3aHui BaKyyMMETPUUYECKOIO AABICHMS Ui MaHOBAaKyyMMETPOB
TMB, u Bakyymmerpos TB, yka3an Ha mkaie u pasen munyc 0,1 MIla (Munyc 1 krc/cm? wim
MuHyc 1 6ap).

1.2.3. Jlnana3oH nokazaHui TeMmIiepaTypsl st TepmoManoMeTpoB TMTD ykazan Ha mikane u
pasen: ot 0 10 120 °C u ot 0 no 150 °C.

1.2.4. ]Jlnana3on uzMepeHuii n30piTouHoro AapneHus cocrasiser 100 % auanazoHa mokazaHUM.

1.2.5. Jlmana3oH M3MepeHHH BaKyyMMeTpudeckoro nasieHusi cocrtasiser 100 % nuamazona
IIOKa3aHuM.

1.2.6. Jlmana3zoH ycTaBOK IpHOOpa C CHUTHATU3UPYIOUIAM YCTPOMCTBOM COCTaBISET OT 5 10
95 % nuana3oHa Moka3zaHUM.

1.2.7. Knacc TouyHocT npuOOpoB yka3aH Ha 1udepbnare u BoiOpan u3 psna: 0,25; 0,4; 0,6;
1,0;1,5;2,5; 4,0.

1.2.8. Tlpenenbl pomyckaemMoil OCHOBHOHM MOTPENTHOCTH MPUOOPOB, BEIPAKEHHBIC B MPOIEHTAX
JMana3oHa MoKa3aHuil Mpu TeMmeparype okpysxkatomero Bo3ayxa 23 (= 5) °C, cocraBisioT:

+ 0,25 % — g mpubopos kinacca TouHoctH 0,25;
*+ 0,4 % — s mpubopos kinacca TouHoctu 0,4;
*+ 0,6 % — s mpubopos kinacca TouHoctu 0,6;
+1,0 % — s mpubopoB kiacca Tounoctu 1,0;
+1,5% — 11 mpubOpoB Ki1acca TOUHOCTH 1,5;
*+ 2,5 % — s mpubGoOpoB Kiracca TOYHOCTH 2,5,
+ 4,0 % — ns mpubopos kinacca TouHoCTH 4,0.

[Ipenen nomyckaemMoii OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH CpadaThIBaHHsI CUTHAIM3UPYIOLIETO yCTPOICTBa
He npeBbimaer 4,0 % ot quana3oHa U3MEpPEHU.

1.2.9. Bapuanus mnoka3zaHuii npuOopa HE TMpeBHIIAeT aOCOMIOTHOTO 3HAYCHWs Tpesesa
JIOITyCKaeMOM OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH NOKa3aHUH, yKazanHoro B 1. 1.2.8.

1.2.10. Ilpenensl A0OmMycKaeMOM JIOTIOJHUTENLHOW TPHBEICHHONM MOTPEIIHOCTH, BbI3BAaHHOMN
M3MEHEHHEM TeMIIepaTyphl OKpYXKaroliel cpensl cocTapisieT + 0,5 % Ha kaxzasie 10 °C.

1.2.11. Matepuanipl  neraned, KOHTAaKTUPYIOIIMX ¢ wu3MepseMon cpemoit: 03X17H14M2
(TOCT 5632-72), 08X18H10 (I'OCT 5632-72), 12X18HIOT (I'OCT 5632-72),
36HXTIO (I'OCT 10994-74), JIC59-1 (I'OCT 15527-70), M2 (I'OCT 859-78),
bpO®4-0,25 (TOCT 5017-74).

1.2.12. Matepuaisl neraneil, KOHTaKTUPYIOIIKUX ¢ OKpyxaromieit cpemoit: 03X17H14M2 (I'OCT
5632-72), 08X18H10 ('OCT 5632-72), AK12 (I'OCT 1583-93), JIC59-1 (I'OCT 15527-70),
cranp 10 (COCT 1050-88), crans 45 (TOCT 1050-88).

1.2.13. IlonHblii cpequuii cpok ciryx0s1 — 10 ser.
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1.2.14. TIpuGopsl ¢ BepxXHUM TmpeaenoM usMepeHuil mo0 25 MIla nOKHBI BBIACPKUBATH
Bo3zaerictBue 20000 muKiIOB, a MPUOOPHI ¢ BEPXHUM IpelesioM u3MepeHuil ceeime 25 no 100
MIla — 15000 MKIOB MEPEMEHHOTO HM30BITOYHOTO JABJICHHS, W3MEHSIOMIETOCS OT BEPXHETO
3HAUYCHMS AMana3zoHa nokaszanuil B npenenax ot (50£5) mo (90+£5)%

1.2.15. Ilo ucnonHeHuo NpHOOPHI ACTATCS Ha cleayromue cepun (Tadnuua 1):

Tabéumna 1.
Marepuan Marepuan
Marepuain
Mopaudukarnus mpudopa YyBCTBUTEILHOTO coDIvCa JepKaTens-
3JIEMEHTA prLy nTynepa
Cepus 10 — MaHOMETpBI Cranb, NIacTHK,
bponsza . JlaTyHb
O0IIEeTEXHUIECKIE TFOMIHHHA
Cepus 20 — MaHOMETPBI Hepxagseromas
p . P bponsza P Hl JlaTyHb
BUOpPOYCTOHYMBEIC CTallb
Cepus 21 — MaHOMETpPBI
o Hepxaseromas Hepxaseromas Hepxaseromas
KOPPO3MOHHOCTONKHE
o cTaib cTanb cTallb
BUOPOYCTONYHMBBIC
Cepus 30 — yka3aTenu JaBJlIeHUS bponsza JlaTyHb JlaTyHb
TepMOMaHOMETPBI bpon3za CraJb, 1aCTUK Jlatynp

1.2.16. "'abapuTHbIC ¥ MPUCOSAMHUTENBHBIC pa3Mephbl MPUOOPOB YKa3aHbI B IPUIOKCHUH A.
1.2.17. Macca npubopa — He O6oiiee 2 KT.

1.2.18. [IpuGopsl, B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOJIHEHHUSI, COOTBETCTBYIOT cTeneHsM 3amuTel 1P40, 1P54
i [P65 ot Bo3aelicTBUS OKpyxkaroeit cpenbl (TBepabix Ten u Biark) no 'OCT 14254.

1.2.18.1. IP40 — manomeTpsl obOieTexHuueckue cepuu 10 (kpome moaenu «Y»
C TIOBBIIIICHHOMW CTEMEHBIO MBIIEBIAro3aluThl) 1 TepMoManomMeTpsl TMTH;

1.2.18.2. IP54 — manomeTpsbl obmieTexHudeckue cepun 10 momens «Y»;

1.2.18.3. IP54 wm [IP65 - wmanomerpbl BuOpoycroitumBbie cepuu 20,

MaHOMETPBI KOPPO3UOHHOCTOWKHE BUOpPOYCTOWUMBEIE cepuu 21, ykazaTtenu
napienus cepuu 30.

1.2.19. 1o yCTOWYHMBOCTH M MPOYHOCTH K BO3JIEHCTBHIO CHHYCOMJAJIBHBIX BHOpaIuii mpuOopbl
cootBeTcTBYOT Tpymme wucnoiaHerus L3, N3, V3 umu V4 mo TOCT P 52931-2008 B
3aBUCUMOCTH OT UCIIOJHEHUS TPUOopa.

1.2.19.1. L3 — manoMeTpsl oOmieTexHudeckue cepur 10 1 TEpMOMaHOMETPHI
TMTB
1.2.19.2. N3 — maHomeTpsl BUOpoycroitunBbie cepun 20 6e3 ruapo3anoIHeHHs,

MaHOMETPBl KOPPO3MOHHOCTOWKHE BUOpoycToWumBbie cepun 21  0e3
TUPO3aN0JHEHMS, YKa3aTenu faBieHus cepuu 30

1.2.19.3. V4 — manometpbl BUOpoycToiunBbie cepun 20 C rHAPO3aNOTHEHHUEM
1.2.19.4. V3 — MaHOMETpBI KOPPO3MOHHOCTOMKIE BUOpOyCTOitunBbIe cepunt 21
C THIPO3aTIOTHEHHEM

1.2.20. 1o ycTOWYMBOCTH W TMPOYHOCTH K BO3JEHCTBHIO aTMOC(HEPHOTO IaBJICHUS MPUOOPHI
cooTtBeTcTBYIOT rpymme ucnonHerust P1 mo 'OCT P 52931-2008.

1.2.21.Tlo ycTOMYMBOCTH K BO3JACHCTBUIO TEMIEPATYphl U BIAKHOCTH OKPYKAIOIIETO BO3TyXa
puOOpsl COOTBETCTBYIOT Tpynme ucnonHeHuss B3 wim /2 mo T'OCT P 52931-2008 u umeror
kinumaTtndeckoe ucnoiaHenue Y XJI kareropun 3.1 mnm 1.1 mo I'OCT 15150 B 3aBUCHMOCTH OT
WCITOTHEHHS TprOopa, HO A padoTHI IpH Temrneparype oT munyc 60 mo mitoc 60 °C.

1.2.21.1. Manometpsl obmmerexanueckue cepuu 10 u repmomanomerpsl TMTH
cooTBeTCTBYIOT rpynme ucnonnenuss B3 mo T'OCT P 52931-2008 u umerot
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kinmatrdeckoe ucnoiaHenue Y XJI kareropuu 3.1 mo 'OCT 15150, HO myst
paboTsl ipu Temrieparype oT munyc 60 mo mitoc 60 °C.

1.2.21.2. ManHomeTpel ~ BHOpPOYCTOHYMBBIE  CEpUU 20, MaHOMETPBI
KOPPO3MOHHOCTOMKHE BHOPOYCTOWUYWBBIE cepuu 21, yKazaTenw HaBJICHHS
cepun 30 cootBeTcTBYIOT rpymme ucnonnenus /2 mo 'OCT P 52931-2008 u
uMeroT kuMatndeckoe ucrnoianenue Y XJI kareropuu 1.1 mo 'OCT 15150, Ho
s paboTel mpu Temmeparype or MuHyc 60 no mmoc 60 °C. ITpuGopsi,
3aIl0JIHEHHbIE TIULEPUHOM, MPeIHa3HAUYEHBI 111 paOOThl PU TEMIIEPAType OT
muayc 20 nmo mmoc 60 °C. Ilpubopbl, 3amoHEHHBIE CUIUKOHOM,
npeaHa3HavYeHbl 7151 pabOThI pu TemiiepaType ot MuHyc 60 10 mroc 60 °C.

1.3. YcTtpoucrteo u paborta

Tpy6ka 6yprioHa
Lindpepbnat

XBOCTOBUK
Crtpenka

Tpy6ka BypaoHa
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Puc.1. YcrpoiicTBo MaHOMETpA. Puc.2. YerpoiicTBo ykazarens qaBieHHs.

Crpenka

Linpepbnat

%2}

LUToK co wryuyepom

1.3.1. Mpunmun aeiictBust manomerpoB TM, TB, TMB u TMTbB ocHOBaH Ha 3aBUCHMOCTH
negopManuu  4yBCTBUTEIBHOIO 3JIEMEHTa OT M3MepsAeMoro JaBieHus. B  kauecTse
YYBCTBUTEIBHOIO 3JIEMEHTa HcImoib3yercss TpyOka bypnmona (puc.l). Iloxg Bo3aelicTBHEM
U3MEPSIEMOro JIaBIEeHUs CBOOOIHBINA KOHEIl TPYOKH NEpEeMENaeTcs U ¢ MOMOILBIO CIIEUATLHOTO
ME€XaHU3Ma BPAIaeT CTPEJIKY MaHOMETpa.

1.3.2. V ykazareneii naBienus (tun TM, cepust 30) cTpenka 3akperieHa Ha CBOOOHOM KOHIIE
Tpyoku Bypaona (puc.2). [Tox Bo3aeicTBHEM H3MEPSIEMOTO AaBICHUS CBOOOIHBIN KOHEI[ TPYOKH
nepeMenaeTcs, BMecTe C HUM IepeMelaeTcsi CTpeika mpubopa.

1.3.3. Ilpunmun wusmepenus Ttemmepatypsl B moaenu TMTB ocHoBaH Ha 3aBHUCHMOCTH
nedopmalui  9yBCTBUTEIBHOTO dJeMeHTa (OMMETAUTMYECKON TMPYXHHBI) OT H3MEPSIEMOM
TEMIEPATYPHI.

1.3.4. TMTb nocraBmnsieTcss B KOMIUIEKTe ¢ KiianaHoM. KianaH BeIMOTHIET QYHKIIUKA OTCEYHOTO
ycrpoiictBa. [lpu BKpyunBaHHM TEpMOMAaHOMETpA B KJalaH IITOK TEPMOMaHOMETpa JIaBUT Ha
BTYJIKY KJlariaHa ¥ KJjlanaH OTKPbIBAeTCsl.

1.3.5. Tpy6ka ByproHa MOXeT M3rOTaBIUBATbCS U3 MEIHBIX CIUIAaBOB WJIM U3 HEpIKaBEIOLICH
cTaimy, nudepbsaT u crpenka u3 amoMuHus. Ilo crenzakasy MOCTaBISIIOTCS MaHOMETPBI CO
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CHEeLMaNbHBIMM IIKAJIaMH, MAaHOMETPBl I H3MEPEHHUH JaBJIEHUs aMMuaka U (PPEOHOB,
MaHOMETPBI C 3JeKTpOKOHTakTHbIMH mpuctaBkamu (O3 (ucmomnenue | mo 'OCT 2405-88),
OP (ucnomuenue Il mo T'OCT 2405-88), JIPTIP (ucmomuenue Il mo I'OCT 2405-88),
JIBM3 (ucnonmuenune IV mo I'OCT 2405-88), JIPII3 (ucnomuernne V mo I'OCT 2405-88),
JIBIIP (ucnonuenue VI mo 'OCT 2405-88). Kopryca manomeTpoB mokasbiBaromux TM, TB,
TMB u TMTB MoryTt u3rotaBimBaThCs U3 CTAIN (B TOM YHCIE HEP)KABEIOIICH), U3 aTIOMHHUS
WIN U3 TUIACTHKA.

1.3.6. B koMIiekTe €O CHOCHUAIBHBIMH  Pa3JCIUTEIBbHBIMA  KaMEpaMH  MaHOMETPHI
nokaspiBatromue TM, TB, TMB u TMTDB Moryr ucnosib3oBaTbCs I U3MEPEHUN JAaBJICHUS
BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX CPE/I.

1.3.7. OrtcuerHoe yctpoiictBo mis npudbopo TM, TB, TMB BbImosHEeHO B BHJIE KPYrOBOM
mKaiael B equHunax usmepenus MIla, KI'c/CM? WITH 0ap W MOKa3bIBAIOIIEH CTPEIKH, HACAKEHHOM
Ha ocb TpuOku. Kpome Toro, mams mpuOOpoB, U3MEPSIONINX JaBJICHHE aMMHaKa Wik (PEOHOB,
OTCYETHOE YCTPOWCTBO MOXKET OBITh BBHIMOJIHEHO B BUAE KPYroBOW IBOMHON crenuanbHON
IIKAJIbI.

1.3.8. Orcuernoe yctporictBo aiis npuoopoB TMTDH BeimosHeHO B BUAE MBYX KPYTOBBIX IITKAJ
(c yrmom nyru 180° mns xaxmo# mIKaiabl) U IBYX MOKa3bpIBarommx crpenok. lllkana naBiueHus
BBHITIOJTHEHA B eJIMHUIAX n3Meperns MITa, kre/cm? umm 6ap. 11lkana Temmepatypsl — B °C.

1.3.9. Tlo 3aka3zy morpebutens Ha mudeposar npudopa KpomMe MIKAIbI JAaBJICHUS MOTYT OBITH
HAHCCCHBI NONMOJIHUTCIIBHBIC MIKAJIbl B CIUHUIAX, YKA3aHHBIX 3aKa349YHKOM. 3aBUCUMOCTD MCKAY
STUMH €JIWHUIIAMH ¥ JaBJIICHUEM MPEJOCTABIISICT 3aKa3YMK NPHOOPOB CO CHEIHATHHBIMU
[IKAJTAMHU.

1.3.10. I'lo 3aka3y motpeburens Ha nudepodbiaar npudopa KpoMe LIKAIbl AABICHHUS MOTYT OBITH
HAHECEHBI JIONOJHUTEIbHBIC I[BETHBIE CEKTOpa W OTMETKH, OOJerdaromue KOHTPOJIb
IpeJeNbHBIX JaBICHUH TEXHOJIOTHYECKOTO MpoLecca.

1.3.11. Iludepbnar nomkeH OBITH MOKPHIT OEJION 3Majbio, OTMETKH U HaaNHCH Ha nudepOnare
JIOJDKHBI OBITh YepHBIMU. {7151 IprOOpOB, NMEIOIINX JTOMOJIHUTEIbHBIE IKaNIbl Ha nudeponare,
JIOITYCKAETCS BBIIEIATh 3TU LIKAIbI U HAANUCH K HUM JPYTMM IIBETOM JJISi OOJIETYeHUsI OTCUeTa
nokazanuil. J{ist mpuOopoB, MpeaHa3HAuYCHHBIX JUII N3MEPEHHS JaBIeHUs aneTuieHa mudeponart
JIOJDKEH OBITh YEpHBIM, a OTMETKM M Haanucu Ha nudepOiate JAODKHBI OBITh OenbiMu. Jlis
npuOOpOB, MPeAHA3HAUYCHHBIX IS U3MEPEHHs IAaBJICHUS KUCIOpPOJa OTMETKH M HAJIHCH Ha
udepbaTe JOHKHBI OBITH TOIYOOro IIBETA.

1.3.12. [IpucoenuHeHmne mpudopa K MpoIeccy OCymECTBISIETCS ¢ TOMOMIBIO MITYIepa ¢ pe3b0oil.
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1.4. YcnoBHOe 0603Ha4YeHMe N MapKupoBKa

1.4.1. Tlpumep 3anucu obo3HaueHus npudopa TM, TB, TMB npu 3aka3e u B JOKyMEHTaLlUU
JPYyroro U3Jeyus, B KOTOPOM OH MOKET OBITh IIPUMEHEH:!

TM-510P.00.(0-0,6MPa)G1/2.1,5
TM-ABBI.JIE.(0-0,6MIIa)G1/2. K1

TM- — Tun: «TM» — manomerp; «TB» — Bakyymmerp; « TMB» — maHoBakyymmeTp.
A — JImametp kopmyca: «1» — 40 MM; «2» — 50 Mm; «3» — 63 MM; «d» — 80 MM;
«5»—100 Mm; «6»—150 Mm; «8»—250 MM; «9(X)» — MO COTIACOBAHUIO, T]IE
X — IMaMeTp KopIryca.

b — Marepuan kopnyca: «1» — ctanb, «2» — HepKaBeroas cTaib, «3» — MEAHBIN
cruiaB (TOJBKO IS yKa3aTesel AaBieHus ), «4» — aIFlOMUHUEBBIN CILJIaB, «5» —
IUIACTHK.

B — Marepuan mTyIepa i K3BMEPUTENLHOI0 daeMeHTa: «0» — MeIHBIN CIIIaB,
«1» — HepKaBeIoIast CTalIb.

r — Pacnonoxenue mrynepa: «P» — paguanbnsiit; «T» — oceBol (ThUTbHBIN);

T3 — oceBotii skuenTpuueckuii; TKT — oceBoii ¢ 3aqHUM QuiaHIeM;
PKT — pagnanensiii ¢ 3aqaum ¢urannem; TKIIT — oceBoii ¢ mepenaum
¢nannem; TC — oceBoii co ckoboii; PC — pagnansHbiii co ckoOoH
yil — T'mnposzanonnenwue: «0» — HET; «1» — TIIMIIEPUH; «2» — CHJIMKOH.
— DnekTpokoHTakTHas mpuctaBka: «0» — Her, «1» — O3 (ucnonaenue | mo
I'OCT 2405-88), «2» — OP (ucnonuenue Il mo FOCT 2405-88), «3» — JIPTIP
E (ucnomuenue Il mo F'OCT 2405-88), «4» — JI3I3 (ucnonnenue 1V no TOCT
2405-88), «b» — JIPII3 (ucmonuenue V mo I'OCT 2405-88), «6» — JI3IIP
(ucnomaenue VI o T'OCT 2405-88).

Moanuck 1 garta

WHB. Ne oy6n.

B3ameH unHB. Ne

Moanuck 1 pata

WMHB. Ne nogn.

(0-0,6 MPa) - [luama3oH moKa3aHHUH.
— Pe3p0a npucoeaunenus: «G1/8»; «G1/4»; «G1/2»; «M10Xx1x»; «M12x1,5%;
G1/2
«M20x1,5».
XK — Kiacc Tounoctu: «0,25»; «0,4»; «0,6»; «1,0»; «1,5»; «2,5»; «4,0».
n — OO6o3HaYeHNE MOJICTTN WA U3MEPSIEMON CPeJIbl

1.4.2. Tlpumep 3amucu ob6o3HaueHus npudbopa TMTDB mpu 3akaze u B JOKyMEHTAIMHU
JPYroro U3JeNus, B KOTOPOM OH MOXET OBITh IIPUMEHEH:

TMTB-41P.3(0-120 °C)(0-1,6 MPa)G1/2.2,5

TMTB-ABB.I'(0-120 °C)(0-1,6 MPa)G1/2.1

TMTb- — Tun: «TepMoMaHOMETPY.
A — Jwmamerp kopmyca: «3»—80 Mm; «4»—100 Mm.
b — Martepuan kopayca: «1» — cranb, «2» — IUNIACTHK.
B — Pacnonoxenue mrynepa: «P» — paguansubiif; «T» — 0ceBO# (ThUIBHBIH).
r — JunHa morpy:kHo# gactu: «1»—46 mMm; «2»—64 MM; «3»—100 MM; «4» —
10 COTJIaCOBAHMIO.
(0-120 °C) - [lmama3oH mOKa3aHUU TEMIIEPATYD.
(0-1,6 MPa) - [luama3oH moKa3aHUU JIaBJICHUM.
G1/2 — Pesnba nmpucoeauueHust.

Jil — Kirace Tounocrut: «1,5»; «2,5»; «4,0».

1.4.3. Ha mudep6nare nmpubopa J0KHBI OBITh HAHECEHBI CISAYIOIINE HAIITHCH:
— ycnoBHoe o6o3Hauenue npuodopa (TM, TB, TMB, TMTD);
— KJIaCC TOYHOCTH;

— eAuHUIA U3MepseMoi BennuuHbl: MI1a, Kre/cm?, 0ap — B MEXIyHApOTHOM 0003HAYCHUH;
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Moanuck 1 garta

WHB. Ne oy6n.

B3ameH unHB. Ne

Moanuck 1 pata

WMHB. Ne nogn.

— 3HaK «-» (MUHYC) TIepej] YMUCIOoM, 0003HAYAIOIIMM BEPXHUU TIpeaesl auara3oHa MOoKa3aHWi
BAKYyMMETPHUUYECKOIO JaBJICHUS Ha BAKYYMMETPAaX U MAaHOBAKYyMMETpax;

— TOBAPHBII 3HAK MPEINPUATHS-U3TOTOBHUTEIIS;
— 3HaK yTBepxaeHus tumna no 1P 50.2.009-94

1.4.4. Ha tabnuuke mpuOOpPOB C 3IEKTPOKOHTAKTHOW NMPHUCTABKOM JOJDKHBI ObITH HAHECEHBI
CIICYIOIIHE HaIHCH:

— HOMUHAJIbHOE HaNpsKEHUE U TOK;
— HapaMeTpbl MUTAHUS;
— HOMEp HUCIIOHEHUS.

1.5. YnakoBka

1.5.1. YmnakoBka noimkHa oOecreyrBaTh COXPAHHOCTh NMPHUOOPOB MPU TPAHCHOPTUPOBAHUH B
KPBITBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEJCTBAX JIIOOOr0 BUAA.

1.5.2. VYnakoBka mnpubopa MODKHa COOTBETCTBOBAaTh BapuaHTy BY-3 06e3 BpemeHHOI
IPOTHBOKOPPO3UOHHOM 3ammthl (BapuanT B3-0) mo I'OCT 9.014-78 wu orTHocuTCcs K
rpymre 11-1.

1.5.3. Tapa pomxHa obOecmedyWBaTh COXPAHHOCTh TPHOOPOB MPH MaTbHUX W CMEIIAHHBIX
MEPEeBO3KaX ¢ HEOTHOKPATHBIMH MOTPY30YHO-Pa3rPy309HEIMHU padOTaMHu.

1.5.4. Macca 6pyTTO IpUOOPOB B TPAHCIIOPTHON YIAKOBKE HE JAOJKHA MPeBbIAaTh 50 Kr.

1.5.5. ITlpubopsl B ymakoBKe JUIsi TPAaHCIOPTHPOBAHUS JOJDKHBI BBIACPKHBATH BO3JCHCTBUE
TeMIepaTypbl OKpykaromero Bo3ayxa oT MuHyc 50 nmo mmoc 50 °C ¥ OTHOCHUTENIbHYIO
BIaxHOCTh 95% mipu Temneparype 35 °C.

1.5.6. IlpubGopsl B ymakoBKe aJisi TPAaHCHOPTHPOBAHUS OJDKHBI BBIACPKHBATH CIIEIYIOIIUE
MEXaHUKO-IUHAMUYECKHUE HArPY3KHU:

e Bubparuu no rpynme N2 'OCT P 52931-2008

e Viapsl CO 3HAYEHMSAMU MHUKOBOTO YIAPHOTO yCKOpeHHs 98 M/c’, IIHTenbHOCTHIO
ynapHoro nMmiyibsca 16 mc, yucio ynapos 1000+100 ais kakaoro HanpaBJIEHUS.

2. Wcnonb3oBaHue No Ha3HaAYeHUro
2.1. MoHTax

2.1.1. MonTtax (AEeMOHTaX) MNPUOOPOB TMPOU3BOJUTH TPHU OTCYTCTBUU JIaBIICHUS B
TpyOOnpoBoOIE.

2.1.2. Tlepex MOHTaXOM CHSTH CO IITYyLIEpa MPUOOPA 3AIMUTHBINA KOJMAYOK, IPEAOXPAHSIOMINI
pe3b0y U 3aKpBIBAIOIINI BXOJHOE OTBEPCTHE MITYLIEPA.

2.1.3. Ilpubop nmomkeH OBITH YCTaHOBIEH JIMOO B HOPMAJIbHOM paboveM TMOJIOKEHUHU
(moyockeHHe mpuOoOpa € BEPTUKAIBHBIM  pPACIONOKEHHEM Iudepbnata (Iomyckaemoe
OTKJIOHEHHE + 5° B I00YI0 CTOPOHY)), THOO B COOTBETCTBHH CO 3HAKOM PabOYEro MOJOXKEHUS,
yKa3zaHHOM Ha 1udepoiare.

2.1.4. Tlpu OTCYTCTBUM JaBJCHUS CTpPEJKa JOJKHA HAXOAUTHCSA B Mpeenax ydyacTKa HyJEeBOM
oT™MeTKH. OTKIIOHEHHE CTPEJIKHU 3a Mpeelibl 3TOr0 y4acTKa CBUIETENLCTBYET O HEUCIIPABHOCTHU
npubopa.

2.1.5. Tlpu MoHTa)ke BpamaTh MpUOOp pa3penraeTcs TOJIbKO 3a MTYIEP ¢ MOMOIIBI0 Ta€YHOTO
kiova. [lpukaaapiBaTh ycuiiue K KOpnycy npudopa 3anpemaercs.

2.1.6. Kpyrsmuit MOMEHT pu MOHTa)ke He A0/hkeH npeBbimaTth 20 H-m.

2.1.7. TlogBoa maBieHHS OCYIIECTBISETCS TPyOONpPOBOJAaMH C BHYTPEHHHM JHaMETPOM HeE
MeHee 3 MM.
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Moanuck 1 garta

WHB. Ne oy6n.

B3ameH unHB. Ne

Moanuck 1 pata

WMHB. Ne nogn.

2.1.8. Ilpm w3MepeHWH HOaBIICHHUsI CpeAbl C TEMIEPaTypoil, MPEBBIMIAOIICH JOMyCKaeMYyIO
pabouyio Temrneparypy, HEOOXOIUMO YCTaHABJIMBAThH IMEpe] MPUOOPOM IMETIEBYIO TPYOKY HIIH
panuatop. Taxke paguarop WM nerieBas TpyOka MOIYT YCTaHaBIMBATHCSA AJISI YMEHbIICHHS
BIIMSIHUS TEMIIEPATyphl CpeJibl Ha TOYHOCTh MOoKazaHuii Mmanomerpa (. 1.2.11).

2.1.9. Tumnooii y3en oTO0pa Ui MOIKIIOYESHUS MAaHOMETPa COCTOUT U3 MPUBAPHOIM OOOBIIIKY C
IUTOIAAKONW 1Mo yIIoTHUTENbHYI0 mpokiaanky (BII-TM-30-G1/2 wmu BIT-TM-30-M20x1,5),
cU(OHHON NEeTNeBON TPyOKH, TPEXXOJOBOTO KpaHa.

2.1.10. B xadecTBe YIUIOTHEHHS B PE3HOOBBIX COCIMHEHMSIX MEXAY NPUBAPHOM OOOBIIIKOA,
KPaHOM U MaHOMETPOM PEKOMEHIYETCs NPUMEHSTh MapOHUTOBYIO, (PTOPOIIACTOBYIO WU
MEJIHYIO MPOKJIAJIKY.

2.1.11.Ilpu montaxke tepmomanHoMeTpoB TMTB pe3nOoBble cOeaMHEHUS YIUIOTHATH JICHTOM
OYM.

YInoTHUTENBHA NOAMOTKA JIOJDKHA OCYHIECTBIIATECA B HANPABIECHUH, IPOTHBOIOIOXKHOM
HANpaBJICHUIO BKPYYMBAHUS JI€TalM, YTOOBI MPU MOHTa)KE€ BKpydrBaeMmas JeTajb HE CpbIBaia
MOAMOTKY.

TMTDB moctaBisieTcss B KOMIUIEKTe ¢ KjanmaHoMm. Kiamad BBITONHSAET (QYHKIIMA OTCEYHOTO
ycTpoicrtsa. IIpy BKkpydnBaHMM TEPMOMAHOMETPA B KJIANAH IUTOK TEPMOMAHOMETpPA JABUT HA
BTYJIKY KJIalaHa U KJlanaH OTKPhIBAETCS.

B TepMomaHOMeTpe B KauecTBE TEPMOIIEMEHTa MCIOJB3YeTCs OMMeTaJIMYecKas NpYXKHUHA,
HaxojdAuascd B HW)KHEH dYacTH mToka npubopa. IlosToMy uis yMEHBLIEHHS MOTPEHIHOCTU
U3MEPEHUs TEMIIEPATYPBI TEPMOIJIEMEHT IPUOOpa TOJKEH HaXOAUTHCS OJIMKE K LIEHTPY NMOTOKa
U3MEPSIEMOi KHUJIKOCTH: KOHEIl IITOKa (MM KJaraHa) TepMOMaHOMETpa JIOJKEH OBITh MOTPYKEH
Ha TrayOouHny He MeHee 1/3 wm He Oonee 2/3 numamerpa (D) Ttpybomporona.
T.e. 2/3D>(L-H-S)>1/3D.

Cxema npucoenunenus: repmomanomerpa TMTD k TpyOonpoBoay nokaszana Ha puc. 1.

[Ipu MonTaxke mpubopa Ha TpPyOONpPOBOJA MpUBapHUBaeTcs OOOBINIKA C BHYTpEHHEH pe3b0Ooii
G1/2. B 000bIIIKYy BKpydYMBaeTCs KJIallaH TEPMOMAHOMETpPA, a B KJIAllaH BKPYYHBACTCS
tepMomanomeTp. Ilpu MoHTaXke BpamaTh npuOOp pazpemaercs TOIbKO 3a MTYIEP C MOMOIIBIO
raeyHoro kiroua. [IpuknansiBaTh ycuiue K KopImycy npubopa 3anpenaercs.

Wmyuep
mepmoMaroMempa

Knanar
mepMoMaHomMempa

bobuwka npuBapras =

Z

Tpy6onpobog

7

¢

Puc. 1. Cxema npucoenunenus repmomanomerpa TMTD k TpybonpoBoay
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2.1.12. ]Insi MaHOMETPOB C BO3MOXXHOCTBIO THIPO3AMNOJHEHUS TOCIIe MOHTaXKa HEOOXOIUMO
cpe3aTrh CHelMaIbHBIN BBICTYN Ha IMpoOKe Mpudopa WM MPOKOJIOTh OTBEpcTHE B Ipodke. s
poOOK ¢ KJIATAHOM WJIM KPAaHUKOM — OTKPBITh KJIallaH WIH KPaHUK.

2.1.13. [Ipu moAroTOBKE THIPO3ANOIHEHHBIX MPUOOPOB C MPOOKOI C KIIallaHOM HJIM KPAaHUKOM K
OTIpPaBKE B TEPUOAMYECKYIO IOBEPKY HIM PEMOHT HEOOXOMUMO TMepea IEMOHTaKEM |
YIIaKOBKOH 3aKPHITh KJIANIaH WK KPAaHWUK Ha POOKe.

2.1.14. TIpn mOATOTOBKE THUIPO3ANOJHEHHBIX MPHOOPOB C OOBIYHONW MPOOKON K OTIpaBKE B
NEPUOANYECKYIO TIOBEPKY WIJIM PEMOHT PEKOMEHTyeTCs:

2.1.14.1. CHATb pe3UHOBYIO IPOOKY.

2.1.14.2. TlonoXHUTh KYCOK IIOJMATHJICHOBOW IUJIGHKM Ha OTBEpPCTUE I
THPO3aIoIHEHNUS.

2.1.14.3. YcTaHOBUTH PE3NHOBYIO MTPOOKY.
2.1.14.4, ]JlemOHTHpOBATH IPUOOP.
2.1.14.5. 3amaxkoBaTh MPUOOP B MOJUITUICHOBBIN MAKET U KAPTOHHYIO KOPOOKY.

2.2. JneKTpPOKOHTaKTHasA npucraBKa

2.2.1. MaHOMeTp ¢ 3JIEKTPOKOHTAKTHOM NMPHUCTABKOM MperHa3HaueH JJIs U3MEPEHHsI JaBJICHUS
U JMCKPETHOTO YIPABJICHHS JJICKTPHUYECKUMHU LEMSAMU BCIOMOIATEIBHBIX U PErYIMPYIOLIMX
YCTPOMCTB.

2.2.2. OCHOBHbBIEC TEXHUUECKUE XapaKTEPUCTUKH:

— DIIeKTpHUeCKas CXeMa: IBYXKOHTAKTHAas UM OJTHOKOHTaKTHasI
— Tun KOHTAaKTOB: C MATHUTHBIM HOKaTHEM
— MakcumanbHoe Hanpsbkenue: —220 B, ~380 B

— MakcuManeHEBII TOK: 1 A

]
5 — MakcumainbHas pa3pblBHas MOIHOCTh KOHTAkToB: 30 BT
=}
z — Ilpenen pomyckaemMoil OCHOBHOW TOTPEIIHOCTH CpadaThIBaHUSI SJEKTPUUYECKOH CXEMBI OT
E nuarna3oHa nokasanuii: 4 %
o
- )

2.2.3. llpuHuum nencTBus:

DONEeKTPOKOHTAKTHAsl TpyMia MPUCTAaBKU MEXaHMYECKU CBSA3aHA CO CTPEIKOM MOKa3bIBAIOIIErO
c npubopa U MPH MPEBHINIEHUA HOMHUHAIBHOTO (TIOPOrOBOT0) 3HAYCHHS MPOUCXOAUT 3aMbIKAHHE
O 19
z WM pa3MbIKaHUE (B 3aBUCUMOCTH OT TUIIA MPUCTABKU) SJIEKTPUUECKON IIETIH.
=]}
=z
5 2.2.4. TlpuHIMTUAIBHBIE TIEKTPHYECKUE CXEMbl OCHOBHBIX UCTIOJTHCHUIA:
X
g Ucnonnenue | Ucnonnenue Il
o O3 (oguH 3aMBIKAIOIITUH KOHTAKT) OP (onuH pa3MbIKaOMid KOHTAKT)
g 1 1
% : /I\
[32]
m
m m
©
@®©
=}
=
2 2 2
o
£
g 12 * 12+

OnuH KOHTaKT HOpMaibHO pa3oMKHYT (NO) OnuH KOHTaKT HOpMaabHO 3aMKHYT (NC)

c
=}
o
c
ol
pzd Jlncr
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Moanuck 1 garta

WHB. Ne oy6n.

B3ameH unHB. Ne

Moanuck 1 pata

WMHB. Ne nogn.

Ucnomnraenue 1

JIPIIP (y1eBbIit pa3MBIKAIOMINN KOHTAKT,
NPaBbIif Pa3MBIKAOIIHH)

@

123 +

neBbIN

b

npaebli

JlBa koHTakTa HOpMaIbHO 3aMKHYTHI (NC)

HUcnonuenue V

JIPII3 (y1eBbIi pa3MbIKAIOIINIT KOHTAKT,
MIPaBbIi 3aMbIKAIOIIHA)

neBbIn

e

npaebli

KonTakT 2-1 - HopMmanibHO 3aMKHYT (NC)
KonTakT 2-1 - HOpManbHO pa3oMKHYT (NO)

Ucnonnenune IV
JI3II3 (J1eBBIi 3aMBIKAIOIIUI KOHTAKT,
NPaBbIi 3aMbIKAFOIIINH)

@1

neBbln npasbli

123 +

JIBa KoHTaKTa HOpMabHO pa3oMKHYTHI (NO)

Ucnonnenue VI
JI3IIP (;1eBbIif 3aMbIKAIOIINI KOHTAKT,
MIPaBbIi Pa3MBIKAOIITHI)

@

KonTakT 2—1 — HOpMaiibHO pa3oMKHYT (NO)
KontakT 2-1 - HopMaiibHO 3aMKHYT (NC)

NeBbIi npasbIi

D

Monoxerine UcnonHeHwe WcnonHenue IV WcnonHeHune V WcnonHeHwve VI
CTpesKm
Ro neson o6a 3aMKHYTbI 06a pa3oMKHyTbI 21 3amkHyT; 21 pasomKHyT,
YCTaBKM 2—3 pas3oMKHYT 2—3 3aMKHYT
Mexay 21 pasomKHyT, 2—1 3amKHyT; 06a pa3oMKHyTbI o6a 3aMKHYTbI
ycTaBkamu 2—3 3aMKHYT 2—3 pa3oMKHYT
Mocne npason 2—1 pas3oOMKHYT; 2—1 3aMKHyT;
06a pasoMKHYTbI oba 3aMKHYThI
yCTaBKM 2-3 3aMKHyT 2-3 pa3oMKHYT

2.2.5. T'abaputHble pa3Mepbl NPUOOPOB C AIIEKTPOKOHTAKTHOM TPUCTABKOM yKa3aHbI B
MIPUIIOKEHUU A.

3m.

Jlnct

Ne gokymeHTa

Moanucs

JaTa
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Moanuck 1 garta

WHB. Ne oy6n.

B3ameH unHB. Ne

Moanuck 1 pata

WMHB. Ne nogn.

2.3. YcnoBwus akcnnyaTtauuu

2.3.1. MaHoMeTphl TpeAHa3HAUYeHBl [UIsI OSKCIUTyaTallud B HEPETYISPHO OTAITMBAEMBIX
MOMEIIEHUAX (32 HCKIIOYEHHEM CIIeHUalbHBIX THUIIOB MaHOMETpoB). JlnamazoH wu3MepeHui
ONTUMANBHBINA: 3/4 MIKaNBl MPU MOCTOSHHOM JaBICHUU WM 2/3 IMIKambl MPU MEPEMEHHOM
JTaBJICHUU.

2.3.2. JlaBneHHe AOIKHO MOBBIIMIATBCS M IOHMKAThCA IUIABHO, T.€. CKOPOCTb HM3MEHEHUS
M3MEPSEMOTO JaBJICHMsI HE JOJDKHA NpeBblaTh 10 % nuanazoHa nokasaHuil B CEKYHAY

2.3.3. Ilpu wu3MepeHHH MOaBICHHUS KHUCIOPOAA, CJIEIyeT NPUMEHATh NPUOOPHI TOJIBKO C
MapkupoBkoii 02 Ha nudepoIaTe.

2.3.4. TemmepaTypa OKpyXKalomero Bo3ayxa B 3aBucuMocTH oT tuma: or —60 °C mo 60 °C.
OTHOCHUTENBHASA BIAXHOCTh Bo3ayxa 10 90 %. Ecnu npubop noasepraercs BuOpanuu, KOTopas
BBI3BIBaCT KoJyieOaHus crpenku Oonee 0,1 BenmuuumHBI mpenena JAOMYCKaeMOM OCHOBHOM
HOTPEIIHOCTH, CIIEAYET UCTIONb30BATh MPUOOPHI C THAPO3ATIOTHEHUEM.

2.3.5. IlpaBuibHas OSKCIUTyaTalusi TapaHTUpPYeT Oe30TKa3Hyl0 paboTy W IpaBUIIbHBIC
NIOKa3aHMsA, IMO3TOMY CleayeT cOONIofaTh CIEAYyIOIUe YCIOBUSA: NPUOOp NPUMEHATh Ui
U3MEpeHUsl JAaBICHUN TOJNBKO B CpeAe, i KOTOPOH OH NpeqHa3HayeH; MpUOOp Harpyxarb
JaBJICHHEM ITOCTEIICHHO U HE JIOMYCKAaTh PE3KUX CKAYKOB JABJICHUS (T.€. CKOPOCTh U3MEHEHUSI
U3MEPSEMOr0 JAaBJIEHUs HE AO0JbKHA npeBblmaTh 10 % auana3oHa mHoOKa3aHUl B CEKYHIY),
HE IPEBBIIATh AMANA30H U3MEPEHUil. 3ampeniaercss UCIoab30BaTh PACTBOPUTEIN U aOpa3uBBbI
JUISL OYUCTKH CTEKOII.

2.3.6. Ilpubop cienyer MCKIIOUUTH M3 JKCIUTyaTallMM W CAAaTh B PEMOHT B CiIydae, €CIU:
npubop He paboTaeT; CTpeska JBMXKETCS CKauKaMH WM HE BO3BpAILAETCs K HYJIEBOH OTMETKE;
MOTPEIIHOCTD MTOKa3aHUH MPEBBIIIAET JOMYCTUMOE 3HAUCHHE.

3. TexHunyeckoe obcnyxmBaHue

3.1. O6bwme ykasaHus

3.1.1. TouHOCTP M HAAECKHOCTH PabOTHI MpuOOpa MOTYT OBITH OOECIEUYEHBI TOJBKO MpU
NPAaBIJIBHOM €r0 MOHT@XE W JKCIUIyaTallid B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHMSMH HACTOSILIETO
PYKOBOJICTBA.

3.1.2. Ecim Ha uudepbiaTe HMeeTCS HAAMHUCh “MacloONacHO”, cileauTe, 4ToObl BO
BHYTPEHHIOIO MTOJIOCTh ¥ HA MPHCOCMHUTEIbHBIC AETAN HE MO0 MacIIo.

3.1.3. Yepes kaxnpie 12 MecsIieB HEMPEPHIBHON pabOThI JOIMYCKAETCSI BO3MOXKHOE B YCIOBUSX
SKCILTyaTallun MMPOBCACHUC TEXHUYCCKOI'O OGCHy)KI/IBaHI/IH CchujiaMu OGCHy)KI/IBaIOLLICFO
nepcoHaa.

3.1.4. TexHuveckoe 00CTy)KHBAHUE BKIIOYACT:

1) BU3yaJIbHBINM KOHTPOJIh MpUOOpa (HaTUIKE MOBPEXKACHUHN CTEKIIA, KOpIyca, ITylepa u
Jpyrux yacreit npubdopa);

2) IpoBEpKY KauecTBa yIUIOTHEHMS IUTYLEPA;

3) mpoBepKy BO3BpaTa CTPEIKHM HAa HYJIb INpPU OTCYTCTBUU JAaBICHUS, HalIMYUE H
HE3aCOPEHHOCTH JeMidepa, JOCTYI U3MEPSIEMOil cpeibl B y3€ll YyBCTBUTEILHOTO 3JIEMEHTA.

3.1.5. PemonT mnpubopa ciaeayeT MNPOU3BOIUTH TONBKO CHJIAMH KBaTU(PUIIUPOBAHHBIX
MEXaHHUKOB B CIIEIUATHHON MAaCTEPCKOM.
3.2. Mepbl 6e3onacHocTU

3.2.1. K obcmyxuBaHuto mpubopa JOMYyCKaIOTCs JIMIA, 03HAKOMJICHHBIE C €ro Ha3HAYCHUEM U
YCTPONCTBOM.

3.2.2. B nuHHMM, mOABOIAIICH AaBICHHE K MPUOOPY, Ui BO3ZMOXKHOCTU JEMOHTa)Xa JIOJIKECH
yCTaHaBJIMBATHCS BEHTUIIb.
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3.2.3. Tlpuy w3MepeHMH JaBJCHHS Ta3000pa3HBIX cpel  OE30MacHOCTh  orepaTopa
o0ecreynBaeTcsi MPOYHOCTHIO Yy3JIa UYYBCTBHTEIBHOTO DJIEMEHTA, KOTOPBIA BBIACPKHBAET
JBYKPATHYIO TIEPETPY3KY U30BITOYHBIM JIABIICHUEM.

3.3. MeToauka noBepku

3.3.1. IloBepka manomerpoB mokaspBatomux 1M, TB, TMB, TMTb mnpousBomurcs B
COOTBETCTBUM C Meroaukod moBepku MU 2124-90 «MaHOMETpBl, BaKyyMMETPHI,
MaHOBAaKyyMMETpbI, HAllOPOMEPBI, TATOMEPbl M  TATOHAIIOPOMEPHI  IOKA3bIBAIOLIUE U
camonuinyime. MeTorka moBepKu».

3.3.2. VHTepBas MeX 1y MOBEPKaMH COCTaBIIAET 2 TO/a.

4. TeKywun peMoHT
Bo3MoskHBIE HEUCTTPAaBHOCTH CBECHBI B TAOIUITY 2.

Taoaunma 2
HewucnpaBHocth Beposrnas npuunHa Cnioco6 ycTpaneHus
1. Ilpm orcyrcTBuUN 1. 3acopeHue MoABOIAIMIMX 1. mponyts noxsopsmue
U30BITOYHOTO JIaBJICHUS TpyOOIIPOBOJIOB; TPYOOIIPOBOIBI;
cTpesiKka mpubopa He 2. 3acopeHHe OTBEPCTHS 2. BBIBEpHYTH Jemidep u
yCTaHaBIMBACTCA IIPOTUB neMndepa; IPOYUCTUTD €TO;
HYJIEBOH OTMETKH
3. cMelleHne KoHIa 3. TpubOp MOIIEKHUT
TpyOUaToil NpyXH1HbI B OTIIPaBKE B PEMOHT
pe3yJibTaTe OCTaTOYHOMN
nedopMaIuu uim
CTapeHMsI
2. TlIpuGop He aepxut 1. HerepmeruuHocTs B 1. 3ameHuts
JlaBJICHUE MeCTe COeAMHEHUS YIJIOTHUTEIBHYIO
npubopa ¢ NPOKJIAJKY U 3aTSHYTh
TpyOOIPOBOJOM; HITyLIEp Fa€uYHbIM
2. HerepmernuHOCTH MeCT KITFOIOM,
naku MeMOpaHbl K 2. mpubOp MOATECIKUT
JIepKATENIO UIH OTIIPABKE B PEMOHT
HaKOHEYHHKY
3. JIBWKeHUE CTPEeKU 3acopeHue 3y0uaToro [IpouncTuth MEXaHU3M
IPOMCXOUT C 3alleIUIEHUs UM IIapHUPHOTO
3aTUpaHUEM HITH COCIMHEHUS
CKauKo0Opa3HO

[Tpumeuanue. Ilpum perynupoBke mpuOOpa TOJDKHBI TNPUMEHSATHCS CIECapHO-MOHTAKHBIN
uHctpymeHT 1o 'OCT 17199-88 E u ob6opynoBanue, ykazannoe B MU 2124-90.
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5. TpaHcnopTUpOBaHUe U XpaHeHue

[TpuGopsI B yrakoBKE TPAHCTIOPTUPYIOTCSI BCEMU BUAAMHU TPAHCIIOPTA, B TOM YUCIIC BO3AYIIHBIM
TPAHCIIOPTOM — B OTaIlJIMBACMBIX TCPMCTU3UPOBAHHBIX OTCCKAX, a TaKXC IMOYTOBLIMU
MochUTKaMu (¢ Maccou rpy3a 1o 10 kr).

Cnoco0 ykiIagku SIIUKOB € NpuOOpaMu Ha TPAHCHOPTHOM CPEACTBE MOJKEH MCKIIOYaTh
BO3MOKHOCTh UX IEPEMEILECHUS.

IIpn TpaHCHOPTHPOBAHUU >KEIE3HOLOPOXKHBIM TPAHCIIOPTOM BHUJ OTIPABKU — MeEJIKas WIH
MaJOTOHHa)KHas. Macca OpyTTO OJJHOTO MecTa J0kHa ObITh He MeHee 20 KT.

VYcnoBus TpaHCHIOPTUPOBAHUS JOJKHBI COOTBETCTBOBAaTh ycinoBHsAM xpaHeHus 5 mo ['OCT
15150.

Cpok npeObiBaHUS TPUOOPOB B YCIOBUAX TPAHCTIOPTUPOBAHUS — HE 00JIEEe TPEX MECSIIEB.

[IpuGopsl MOTYT XpaHHUTHCS Kak B TPAHCIOPTHOM Tape, TaK M B MOTPEOUTEITHCKOM Tape Ha
CTeJIaXKax.

VYcioBust XpaHeHuss npuOopa B TPaAHCIOPTHOH Tape MOJHKHBI COOTBETCTBOBATH YCIIOBHSIM
XpaHeHus 2, B MOTpeOUTENbCKOM Tape — ycnoBusaM xpanenus 1 mo 'OCT 15150.

6. MapaHTUK nsroroBuTens

Hsrorosurens rapaHTupyer COOTBETCTBUE MaHOMETPOB TpeOOBaHUAM
TY 4212-001-4719015564-2008 npu coOMrOACHUN YCIOBUW TPAaHCHIOPTUPOBAHUS, XPaHCHHSI,
SKCILTyaTaluu.

[MapanTuitHelii cpok dKcITyaTanuu — 18 Mecs1eB co AHs BBOJIa MAHOMETPOB B AKCILITyaTalUIO.

I"apanTuiinblii Cpok XpaHeHHs — 6 MecseB C MOMEHTA U3TOTOBJICHHUSI.
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MpunoxeHue A. NabapuTHbIe N NpUcoeaUHNUTErNbHbIE pa3Mepbl
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MpunoxeHue A. FabapuTHble U NpucoeanHUTESNbHbIE pa3Mepbl
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MpunoxeHue A. FabapuTHble U NpucoeanHUTESNbHbIE pa3Mepbl
(npoponmxeHue)

st nmamerpa 100 mm
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3adHuti
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HoMHHATLHBIR | 1) |y |y | | ¢ | m | L | s G C | d| Be
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G1/2 win
100 100 | 99 |42 | 83 16 40 21 | 17 M20xL5 80 55 0,46
G1/2 i
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Puc. 4. 'abapuTHbIe M NPHCOETMHUTEIbHBIE pa3Mepbl MAHOMETPOB noka3biBaommx TM
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s nmamerpos 100, 150 mm
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b

MpunoxeHue A. FabapuTHble U NpucoeanHUTESNbHbIE pa3Mepbl
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. (20 cepus)
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	1.2.10. Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности, вызванной изменением температуры окружающей среды составляет 0,5 % на каждые 10 P0PС.
	1.2.11. Материалы деталей, контактирующих с измеряемой средой: 03Х17Н14М2  (ГОСТ 5632(72), 08Х18Н10 (ГОСТ 5632(72), 12Х18Н10Т (ГОСТ 5632(72),  36НХТЮ (ГОСТ 10994(74), ЛС59(1 (ГОСТ 15527(70), М2 (ГОСТ 859(78),  БрОФ4–0,25 (ГОСТ 5017-74).
	1.2.12. Материалы деталей, контактирующих с окружающей средой: 03Х17Н14М2 (ГОСТ 5632(72), 08Х18Н10 (ГОСТ 5632(72), АК12 (ГОСТ 1583(93),  ЛС59(1 (ГОСТ 15527(70), сталь 10 (ГОСТ 1050(88), сталь 45 (ГОСТ 1050(88).
	1.2.13. Полный средний срок службы ( 10 лет.
	1.2.14. Приборы с верхним пределом измерений до 25 МПа должны выдерживать воздействие 20000 циклов, а приборы с верхним пределом измерений свыше 25 до 100 МПа – 15000 циклов переменного избыточного давления, изменяющегося от верхнего значения диапазон...
	1.2.15. По исполнению приборы делятся на следующие серии (таблица 1):
	1.2.16. Габаритные и присоединительные размеры приборов указаны в приложении А.
	1.2.17. Масса прибора – не более 2 кг.
	1.2.18. Приборы, в зависимости от исполнения, соответствуют степеням защиты IP40, IP54 или IP65 от воздействия окружающей среды (твердых тел и влаги) по ГОСТ 14254.
	1.2.18.1. IP40 – манометры общетехнические серии 10 (кроме модели «У» с повышенной степенью пылевлагозащиты) и термоманометры ТМТБ;
	1.2.18.2. IP54  – манометры общетехнические серии 10 модель «У»;
	1.2.18.3. IP54 или IP65 – манометры виброустойчивые серии 20, манометры коррозионностойкие виброустойчивые серии 21, указатели давления серии 30.
	1.2.19. По устойчивости и прочности к воздействию синусоидальных вибраций приборы соответствуют группе исполнения L3, N3, V3 или V4 по  ГОСТ Р 52931-2008 в зависимости от исполнения прибора.
	1.2.19.1. L3 – манометры общетехнические серии 10 и термоманометры ТМТБ
	1.2.19.2. N3 – манометры виброустойчивые серии 20 без гидрозаполнения,  манометры коррозионностойкие виброустойчивые серии 21 без гидрозаполнения, указатели давления серии 30
	1.2.19.3. V4 – манометры виброустойчивые серии 20 c гидрозаполнением
	1.2.19.4. V3 – манометры коррозионностойкие виброустойчивые серии 21 c гидрозаполнением
	1.2.20. По устойчивости и прочности к воздействию атмосферного давления приборы соответствуют группе исполнения Р1 по  ГОСТ Р 52931-2008.
	1.2.21. По устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха приборы соответствуют группе исполнения В3 или Д2 по  ГОСТ Р 52931-2008 и имеют климатическое исполнение УХЛ категории 3.1 или 1.1 по ГОСТ 15150 в зависимости от исполне...
	1.2.21.1. Манометры общетехнические серии 10 и термоманометры ТМТБ соответствуют группе исполнения В3 по  ГОСТ Р 52931-2008 и имеют климатическое исполнение УХЛ категории 3.1 по ГОСТ 15150, но для работы при температуре от минус 60 до плюс 60 PоPС.
	1.2.21.2. Манометры виброустойчивые серии 20, манометры коррозионностойкие виброустойчивые серии 21, указатели давления серии 30 соответствуют группе исполнения Д2 по  ГОСТ Р 52931-2008 и имеют климатическое исполнение УХЛ категории 1.1 по ГОСТ 15150,...

	1.3. Устройство и работа
	1.3.1. Принцип действия манометров TM, TB, TMB и ТМТБ основан на зависимости деформации чувствительного элемента от измеряемого давления. В качестве чувствительного элемента используется трубка Бурдона (рис.1). Под воздействием измеряемого давления св...
	1.3.2. У указателей давления (тип ТМ, серия 30) стрелка закреплена на свободном конце трубки Бурдона (рис.2). Под воздействием измеряемого давления свободный конец трубки перемещается, вместе с ним перемещается стрелка прибора.
	1.3.3. Принцип измерения температуры в модели ТМТБ основан на зависимости деформации чувствительного элемента (биметаллической пружины) от измеряемой температуры.
	1.3.4. ТМТБ поставляется в комплекте с клапаном. Клапан выполняет функции отсечного устройства. При вкручивании термоманометра в клапан шток термоманометра давит на втулку клапана и клапан открывается.
	1.3.5. Трубка Бурдона может изготавливаться из медных сплавов или из нержавеющей стали, циферблат и стрелка из алюминия. По спецзаказу поставляются манометры со специальными шкалами, манометры для измерений давления аммиака и фреонов, манометры с элек...
	1.3.6. В комплекте со специальными разделительными камерами манометры показывающие ТМ, ТВ, ТМВ и ТМТБ могут использоваться для измерений давления высокотемпературных сред.
	1.3.7.  Отсчетное устройство для приборов ТМ, ТВ, ТМВ выполнено в виде круговой шкалы в единицах измерения MПa, кгс/cмP2P или бар и показывающей стрелки, насаженной на ось трибки. Кроме того, для приборов, измеряющих давление аммиака или фреонов, отсч...
	1.3.8. Отсчетное устройство для приборов ТМТБ выполнено в виде двух круговых шкал (с углом дуги 180PоP для каждой шкалы) и двух показывающих стрелок. Шкала давления выполнена в единицах измерения MПa, кгс/cмP2P или бар. Шкала температуры – в  С.
	1.3.9. По заказу потребителя на циферблат прибора кроме шкалы давления могут быть нанесены дополнительные шкалы в единицах, указанных заказчиком. Зависимость между этими единицами и давлением предоставляет заказчик приборов со специальными шкалами.
	1.3.10. По заказу потребителя на циферблат прибора кроме шкалы давления могут быть нанесены дополнительные цветные сектора и отметки, облегчающие контроль  предельных давлений технологического процесса.
	1.3.11. Циферблат должен быть покрыт белой эмалью, отметки и надписи на циферблате должны быть черными. Для приборов, имеющих дополнительные шкалы на циферблате, допускается выделять эти шкалы и надписи к ним другим цветом для облегчения отсчета показ...
	1.3.12. Присоединение прибора к процессу осуществляется с помощью штуцера с резьбой.

	1.4.  Условное обозначение и маркировка
	1.4.1. Пример записи обозначения прибора ТМ, ТВ, ТМВ при заказе и в документации другого изделия, в котором он может быть применен:
	1.4.3. На циферблате прибора должны быть нанесены следующие надписи:
	1.4.4. На табличке приборов с электроконтактной приставкой должны быть нанесены следующие надписи:

	1.5. Упаковка
	1.5.1. Упаковка должна обеспечивать сохранность приборов при транспортировании в крытых транспортных средствах любого вида.
	1.5.2. Упаковка прибора должна соответствовать варианту ВУ-3 без временной противокоррозионной защиты (вариант В3-0) по ГОСТ 9.014-78 и относится к  группе III-1.
	1.5.3. Тара должна обеспечивать сохранность приборов при дальних и смешанных перевозках с неоднократными погрузочно-разгрузочными работами.
	1.5.4. Масса брутто приборов в транспортной упаковке не должна превышать 50 кг.
	1.5.5. Приборы в упаковке для транспортирования должны выдерживать воздействие температуры окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50  С и относительную влажность 95% при температуре 35  С.
	1.5.6. Приборы в упаковке для транспортирования должны выдерживать следующие механико-динамические нагрузки:


	2. Использование по назначению
	2.1. Монтаж
	2.1.1. Монтаж (демонтаж) приборов производить при отсутствии давления в трубопроводе.
	2.1.2. Перед монтажом снять со штуцера прибора защитный колпачок, предохраняющий резьбу и закрывающий входное отверстие штуцера.
	2.1.3. Прибор должен быть установлен либо в нормальном рабочем положении (положение прибора с вертикальным расположением циферблата (допускаемое отклонение ± 5PoP в любую сторону)), либо в соответствии со знаком рабочего положения, указанном на циферб...
	2.1.4. При отсутствии давления стрелка должна находиться в пределах участка нулевой отметки. Отклонение стрелки за пределы этого участка свидетельствует о неисправности прибора.
	2.1.5. При монтаже вращать прибор разрешается только за штуцер с помощью гаечного ключа. Прикладывать усилие к корпусу прибора запрещается.
	2.1.6. 23TКрутящий момент при монтаже не должен превышать 20 Н∙м.
	2.1.7. Подвод давления осуществляется трубопроводами с внутренним диаметром не менее 3 мм.
	2.1.8. При измерении давления среды с температурой, превышающей допускаемую рабочую температуру, необходимо устанавливать перед прибором петлевую трубку или радиатор. Также радиатор или петлевая трубка могут устанавливаться для уменьшения влияния темп...
	2.1.9. Типовой узел отбора для подключения манометра состоит из приварной бобышки с площадкой под уплотнительную прокладку (БП-ТМ-30-G1/2 или БП-ТМ-30-М20х1,5), сифонной петлевой трубки, трехходового крана.
	2.1.10. В качестве уплотнения в резьбовых соединениях между приварной бобышкой, краном и манометром рекомендуется применять паронитовую, фторопластовую  или медную прокладку.
	2.1.11. При монтаже термоманометров ТМТБ резьбовые соединения уплотнять лентой ФУМ.
	23TУплотнительная подмотка должна осуществляться в направлении, противоположном направлению вкручивания детали, чтобы при монтаже вкручиваемая деталь не срывала подмотку.
	2.1.12. Для манометров с возможностью гидрозаполнения после монтажа необходимо срезать специальный выступ на пробке прибора или проколоть отверстие в пробке. Для пробок с клапаном или краником – открыть клапан или краник.
	2.1.13. 23TПри подготовке гидрозаполненных приборов с пробкой с клапаном или краником к отправке в периодическую поверку или ремонт необходимо перед демонтажем и упаковкой закрыть клапан или краник на пробке.
	2.1.14. 23TПри подготовке гидрозаполненных приборов с обычной пробкой к отправке в периодическую поверку или ремонт рекомендуется:
	2.1.14.1. 23TСнять резиновую пробку.
	2.1.14.2. 23TПоложить кусок полиэтиленовой пленки на отверстие для гидрозаполнения.
	2.1.14.3. 23TУстановить резиновую пробку.
	2.1.14.4. 23TДемонтировать прибор.
	2.1.14.5. 23TЗапаковать прибор в полиэтиленовый пакет и картонную коробку.

	2.2. Электроконтактная приставка
	2.2.1. Манометр с электроконтактной приставкой предназначен для измерения давления и дискретного управления электрическими цепями вспомогательных и регулирующих устройств.
	2.2.2. Основные технические характеристики:
	2.2.3. Принцип действия:
	2.2.4. Принципиальные электрические схемы основных исполнений:
	2.2.5. Габаритные размеры приборов с электроконтактной приставкой указаны в приложении А.

	2.3.  Условия эксплуатации
	2.3.1. Манометры предназначены для эксплуатации в нерегулярно отапливаемых помещениях (за исключением специальных типов манометров). Диапазон измерений оптимальный: 3/4 шкалы при постоянном давлении или 2/3 шкалы при переменном давлении.
	2.3.2. Давление должно повышаться и понижаться плавно, т.е. скорость изменения измеряемого давления не должна превышать 10 % диапазона показаний в секунду
	2.3.3. При измерении давления кислорода, следует применять приборы только с маркировкой 0R2R на циферблате.
	2.3.4. Температура окружающего воздуха в зависимости от типа: от –60P оPС до 60 PоPС. Относительная влажность  воздуха до 90 %. Если прибор подвергается вибрации, которая вызывает колебания стрелки более 0,1 величины предела допускаемой основной погре...
	2.3.5. Правильная эксплуатация гарантирует безотказную работу и правильные показания, поэтому следует соблюдать следующие условия: прибор применять для измерения давлений только в среде,  для которой он предназначен; прибор нагружать давлением постепе...
	2.3.6. Прибор следует исключить из эксплуатации и сдать в ремонт в случае, если: прибор не работает; стрелка движется скачками или не возвращается к нулевой отметке; погрешность показаний превышает допустимое значение.


	3. Техническое обслуживание
	3.1. Общие указания
	3.1.1.  Точность и надежность работы прибора могут быть обеспечены только при правильном его монтаже и эксплуатации в соответствии с требованиями настоящего руководства.
	3.1.2.  Если на циферблате имеется надпись “маслоопасно”, следите, чтобы во внутреннюю полость и на присоединительные детали не попало масло.
	3.1.3.  Через каждые 12 месяцев непрерывной работы допускается возможное в условиях эксплуатации проведение технического обслуживания силами обслуживающего персонала.
	3.1.4.  Техническое обслуживание включает:
	3.1.5.  Ремонт прибора следует производить только силами квалифицированных механиков в специальной мастерской.

	3.2. Меры безопасности
	3.2.1. К обслуживанию прибора допускаются лица, ознакомленные с его назначением и устройством.
	3.2.2. В линии, подводящей давление к прибору, для возможности демонтажа должен устанавливаться вентиль.
	3.2.3. При измерении давления газообразных сред безопасность оператора обеспечивается прочностью узла чувствительного элемента, который выдерживает двукратную перегрузку избыточным давлением.

	3.3. Методика поверки
	3.3.1. Поверка манометров показывающих TM, TB, TMB, ТМТБ  производится в соответствии с методикой поверки МИ 2124-90 «Манометры, вакуумметры, мановакуумметры, напоромеры, тягомеры и тягонапоромеры показывающие и самопишущие. Методика поверки».
	3.3.2. Интервал между поверками составляет 2 года.
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